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E-testovani:
Moderni trendy v hodnoceni znalosti

RNDr. Cestmir Stuka, Ph.D., MBA (1. LF UK) &
MUDr. Martin Vejrazka, Ph.D. (1. LF UK)
Mgr. Martin Komenda (LF MU)

RNDr. Patricia Martinkova, Ph.D.(Ul AV CR)
MUDr. Jan Trnka, Ph.D. (3. LF UK)
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Zivotni cyklus testové agendy (10 min — C. Stuka)
— Motivace pro realizaci workshopu + priprava spolecné publikace
— Predstaveni zakladnich fazi pfipravy testd (zjednodusené schéma)

Vytvareni otazek (30 min — M. Vejrazka)
— Ukazka jednotlivych typl otazek
— Tvorba SBA (prakticky ve skupinach)
— Oponentura (prakticky ve skupinach)

Standardizace (10 min — M. Komenda)
— Motivace, vyhody a nevyhody
— Relativni a absolutni standardizace
— Podrobna ukazka standardizace: Angoffova metoda

Analyza vysledkl testu (20 min — P. Martinkova)
— Popis vysledk( testu
— Reliabilita a validita testu
— Analyza polozek

Zaveérecna diskuse (10 min)
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Navrh testu

Oznamkovani studentu
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Informacni
funkce Lehkd otazka Tézka otazka
polozky
Informacni
tma

znalost studenta

s

i 0 G
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v

|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
! Recenze testu
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
1

Realizace testu

Oznamkovani studentu
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Mame dlvod zabyvat se vysledkem testu?

Pozname ,vyneseny test“? Pozname ,vynesenou polozku“?

Histogram

Zmeénila se skokoveé obtiznost
polozky mezi dvema testy?

Pocet studentu

Zajima nas ANALYZA TESTU !

Pocet bodl z testu
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Definovani cile vyuky
(vystupy uceni)

v

Plan testu (Blueprinting)

Zpétna vazba

Hodnoceni kvality testu
(reliabilita, validita, polozkova analyza)

Pilotovani testu

Analyza vysledk( testu

Ohodnoceni studentu

A
1
:
: Realizace testu
1
1
1
1
1
1
1
1
L

Zkusenosti
ucitele

>l Banka uloh

VolIné upraveno podle:

TAVAKOL, Mohsen a Reg DENNICK. Post
Examination Analysis of Objective

Tests. 1. vyddni. AMEEE, 2011. AMEEE
guide; sv. 54. ISBN 978-1-903934-91-3.
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http://www.wikiskripta.eu/index.php/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/9781903934913

2012

' Co nenajdes zde, najdes v lexikonu!
o

m) www.wikiskripta.eu/Testy
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Vytvareni otazek




Pisemné testovani
NENi vhodné

- zvolte nékterou z forem praktického zkouseni

Pisemné testovani

Zn al OSt JE vhodné
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e Multiple true/false

Chlorid amonny
J ma ve své molekule ¢tyfi atomy vodiku
 rozpusténim ve vodé ddva zasadity roztok
 uvoliiuje po pridani hydroxidu sodného amoniak
 je silné oxidacni Cinidlo
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Chlorid amonny

ma ve své molekule ¢tyfi atomy vodiku ANO / NE
rozpusténim ve vodé dava zasadity roztok ANO / NE
uvolnuje po pridani hydroxidu sodného amoniak ANO / NE
Je silné oxidacni ¢inidlo ANO / NE
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e Otazky s kratkou tvorenou odpovéedi
(short-answer questions, SAQ)

Racionalnimi vzorci zapiste azokopulaéni reakci
benzendiazoniové soli s a-naftolem

e Nejsou vhodné pro automatizované testovani
 Musi opravovat (vyskoleny) odbornik
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e Otazky s jedinou nejlepsi odpovedi
(single best answer, SBA)

32lety muz prichazi pro 4 dny trvajici, postupné progreduijici slabost koncetin. Dosud
byl zdrav, pred 10 dny vSak prodélal infekci hornich cest dychacich. Je afebrilni,
arterialni tlak ma 130/80 mmHg, tepovou frekvenci 94 / min. Dychani je mélké a
napadné zrychlené. V orientacnim neurologickém nalezu dominuje symetricka
slabost mimickych svalG a svalG hornich i dolnich koné&etin. Citi je intaktni. Hluboké
Slachové reflexy nelze vybavit. Zanikové jevy jsou negativni. Ktera z nasledujicich
diagndz je nejpravdépodobnéjsi? (Vyberte jedinou odpovéd)

O akutni diseminovana encefalomyelitida
O syndrom Guillain-Barré

O myasthenia gravis

O poliomyelitis

O polymyositis
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Pét zasad

1. Ptejte se na vyznamné problémy
— Trivialni Ci naopak pfilis slozité otazky vas jen
pripravi o Cas
— Vyvarujte se ,,chytaku”
2. Testujte vyuziti znalosti, nikoliv izolovana
fakta
— Otazka byva dlouha, odpovedi kratkeé
— Otazku zpracujte jako ,,medailonek”
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Pét zasad

3. Formulujte jasné a jednoznacné
— Odbornik spravné odpovi i se zakrytymi
odpovédmi

4. Pozor naslova ,vzdy® ,vetsinou®, ,zridka®,
vyjimecné”, , nikdy“
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Pét zasad
5. Nabidnuté odpovedi musi byt homogenni

C E B A D
neffnénd spravng nefspravhEl
Spra}’wné:' § 3 ) $patné:
nabidnuté moznosti jsou homogenni nabidnuté moZnosti spadaji do rizych
kategorii
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Otazka MTF:

Akutni intermitentni porfyrie je podminéna

poruchou biosyntézy
d kolagenu
J kortikosteroidU

d mastnych kyselin
d hemu
d tyroxinu
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VOroa mefavet | Nerwork <

Dosud zdravy 33lety muz prichazi pro epizody kfecCovitych
bolesti bricha a svalove slabosti, které se vyskytuiji

v poslednim pul roce. Podobné obtize miva teta a bratranec.
V pribéhu epizody je bricho vzedmuté, peristaltika oblenéna.
V neurologickém ndlezu je snizenad sila velkych svalt hornich
koncetin. Nalez odpovida defektu biosyntetické drahy pro

(vyberte jedinou nejlepsi odpoved)

kolagen
kortikosteroidy
mastné kyseliny
hem

tyroxin

DOoO000
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v Vv

e urceni hranice pro uspéesné absolvovani testu

e stanoveni mezi pro zarazeni do urcité vykonnostni
kategorie

samotné skore nema vypovidajici hodnotu o tom,
@ jak student v testu obstal v porovnani s ostatnimi

‘ vyjadreni vysledku jednotlivych respondentu
vzhledem k vysledkim reprezentativniho vzorku
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Relativni standardizace

e Zdkladem je normovana metoda, kterd porovnava vysledky studentd
mezi sebou

e Prikladem je percentilova skala

Absolutni standardizace

e Zakladem je kriterialni metoda, ktera vychazi z poCtu spravnych
odpovédi jednotlivych student

e Prikladem je stanoveni hranice 70% pro uspésné slozeni testu

%

7
)
TN
o2
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 Nevztahuje se k obsahu testu, ale porovnava studenty

mezi sebou

 Neni nutné standardizovat kazdy test zvlast

e Kolisani kvality uspésnych studentu podle kvality dané
skupiny
— Uspéji i slabsi studenti, protoze cela skupina byla slabsi
— V kazdém testu urcita ¢ast studentu neuspéje bez ohledu na znalosti

e Urcuje se na zakladeé dat ziskanych pilotovanim nebo
ostrym testovanim

e Percentilova skala, Z-skala

E-testovani — Moderni trendy v hodnoceni znalosti
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—”.

e Eliminuje nékteré nevyhody relativni standardizace
— (zavislost na skupiné)

e Lépe rozlisuje studenty, kteri maji lepsi znalosti

e Zakladem je stanoveni hranice mezi uspésnym a
neuspesnym studentem
— V praxi ¢asto pouze intuitivni pristup bez hlubsiho zduvodnéni
‘ Testy mohou byt prilis jednoduché nebo naopak prilis obtizné

e Metody vyuzivaji expertni posudek odbornikd na polozky
testu a testované studenti

— Angoffova a Ebelova metoda

' J E-testovani — Moderni trendy v hodnoceni znalosti




e Minimalné kompetentni student (MKS)

— Reprezentuje nejslabsiho studenta, ktery by meél test
zvladnout

e Tym pedagogl/expertd
— Kazdy doplni jednotlivé otazky o pocty MKS, kteri by méli
otazky zodpovedéet spravné
— Nézavislé hodnoceni bez vzajemnych konzultaci
— Jednotlivé hodnoty se poté dale zpracovavaji
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Jaky svetadi
olympijskyc

oznacuje zeleny kruh na vlajce
N her:

a) Austra

e

b) Amerika

c) Asie
d) Evropa

| oeens | open2 | Bpena | Eperts | Epens |

Otazka

Celkem ?2=?%
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NETWORK

Otazka 1 0,58
Otazka 2 0,8 0,6 0,5 0,7 0,4 0,6
Otazka 3 0,7 0,6 0,6 0,7 0,6 0,64

Celkem 0,61=61%
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Histogram

Podet studentd
¥ 5 2 z E 8 B B

&
i

LiSi se vysledky oproti lonsku?
Neni test ,vyneseny“?

» 4 L
Poget bodd 2 testu

Meri t
Meri t

est dostatecné presné?

est to, co chceme, aby meéfil?

Jak kvalitni jsou jednotlivé polozky?
Jak vhodné jsou nabizené distraktory?
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Histogram

1. Popis celkového vysledku testu

Podet studentd
¥ 5 2 z E 8 B B

» 4 L
Poget bodd 2 testu

2. Hodnoceni kvality testu jako celku:

Reliabilita a validita

3. Hodnoceni kvality polozek
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ulohal dloha2 dloha3 alohad aloha5| CELKEM
Karel K. 15 15 0 10 1 11 _:;;-."A
Andrea K. 15 14 0 9 1 39
lveta O. 15 14 1 10 1 11
ZdenékT. 14 14 0 9 0 37
Ota L. 15 13 0 9 1 38
Helena J. 15 14 0 8 0 37
Ondrej K. 14 11 0 10 1 36
Helena P. 15 9 1 8 1 34
lanT. 13 9 0 10 0 32
lvaT. 15 7 0 a8 1 31
Anna A. 15 9 0 7 MNA 31
Jan L. 15 10 0 (5} 0 31
Zdena S. 14 11 1 4 0 30
Jakub R. 15 (5} 1 7 1 30
Ondiej H. 15 7 1 3 0 28
Katefina A. 15 7 0 3 0 27
Pavel L. 15 (5} 1 4 MNA 26
Petr H. 15 7 1 MNA MNA 23
Ctirad M. 15 (5} 1 MNA MNA 22
Jan K. 13 0 1 MNA MNA 14
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IDCH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8 CHY CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 C
6551 CX BX AX  ABCDX A  ABX ABCXK AX AC DX AX CX DX BC C

6552 CX BX  AX  ABCDX BX ABX ABCX AX CX DX AX CX DX ADX C x

6553 CX  BX  C ABCDX A  ABX ABCX AX CX DX AX CX DX ACD C .,-'_::'d

6554 CX NULL AX B BC ABX AB AX CX B NULB B ADX C =

6555A AB  CX B BC A AC ABD ABCDABD C BX C C A

6556 CX BX AX  ABCDX A A ABCXK AX CX DX AX D DX ADX C
6557 CX BX AX ABCDX D ABX ABCKAX CX DX AX B DX C C Whreiiirall®
6558 CX BX AX  ABCDX BX ABX C AX CX DX AX ¢CX DX ¢C C

6559 CX A c ABCDX D  ABX ABCX AX A DX AX CX DX ADX C

6560 CX A AX  ABCDX BX ABX AB AX CX DX AC CX DX ADX C

6561 CX BX  AX  ABCDX BX ABX ABCX AX CX DX AX CX DX ADX C -

6562 CX C AX  ABCDX BX ABX ABCX AX AC DX AX CX DX ADX C SIEATRES/FICA
6563CX BX C ABCDX BX ABX AC AX D DX AX CX DX A C

6564 CX A D c D ABX ABCX AX CX DX AC CX B ADX C

6565CX BX AX  ABCDX BX AD AC AX CX DX B B DX ADX C

6566 CX BX AX  ABCDX BX A  ABCK AX CX DX AX CX DX ADX C sTara

6567 CX  C AX € BX ABX ABCX AX CX DX AX A DX ADX C

6568C BX CX A CX DX BCX BCDXBCX B BX BX BC AX D

6569 BX BX  CX  CX CXk DK C BC C B BX BX ACK AX D ~ NCSS
6570 CX BX  AX  ABCDX BX ABX ABCX AX CX DX AX CX DX ADX C Stuiomicat Sofonave
6571C  BX  CX  CX CX DX BCX BCDXBCD AD BX BX ACK AX D

6572CX BX  AX  ABCDX BX ABX ABCX AX CX DX AX CX DX ADX A

6573CX D D ABCDX BX B  ABCX AX CX DX AX CX DX ADX C

6574 CX BX  AX  ABCDX BX ABX ABCX AX CX DX AX CX DX ADX A

6575CX BX AX  C BC ABX ABCX AX AC A AX CX C ADX C

6576 CX A c ABCDX BX ABX ABCX AX CX DX AX CX DX A C

6577 CX BX  AX  ABCDX BX ABX ABCX AX CX DX AX CX DX ADX C

6578 CX BX AX  ABCDX BX ABX ABCK AX CX A AC CX DX ADX C

6579 CX BX AX  ABCDX BX A  ABCX AX CX DX AX A DX A B

6580 CX BX AX  ABCDX BX ABX AC AX CX DX AC A DX ADX C

6581CX BX AX  ABCDX BC A AC AX CX DX AX CX DX ADX C

6582 CX BX  AX  ABCDX BX ABX ABCX AX CX DX AX CX DX ADX C

6583 CX A AX ABCDX D ABX BCD B AC DX AC CX DX A A

6584 CX BX AX  ABCDX BX ABX AB AX BC DX AX CX BCD B C

RAAR Y i r ARCMY  RY ARY ARCY  AY N iy A Yy Yy Rr R
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Jsou vysledky ocekavatelné?

LiSi se rlzné testované skupiny?

LiSi se uspeésnost v testu oproti lonsku?

160

Popisné statistiky:

120

- prumér, median, modus

- rozpéti, rozptyl, percentily &

3

. o
Graficky: 1
- histogram

0

Histogram

140

80 +

60

]
A

T T T T
20 40 60 80

Celkovy pocet bodu z testu

&
i
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Histogram

160

140 -

120 -

100 -

80 -

60 -

Pocet studentu

40 -

20 A

0 20 40 60

PocCet bodu z testu
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Reliabilita
Meéri test dostateCné presnée?

Jsou vysledky testu zopakovatelné?
Jak velky podil variability prislusi chybé méreni?

\NZ

Validita
Meéri test to, co chceme, aby méril?

7>
)
Py
o2
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Reliabilita (spolehlivost) testu o
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Jsou vysledky testu zopakovatelné?

Test-retest reliabilita

Zopakovani téhoz testu stejnymi studenty

Korelace mezi dvéema vysledky

Zdroj: http.//men-in-black-3-movie-trailer.blogspot.cz/

Nevhodné: nadhodnoceni pri kratkém intervalu (zapamatovani),

efekt uceni pri delsim intervalu
)
Reliabilita paralelnich forem testu @

Zadani dvou ,, podobnych” verzi testu

Korelace mezi dvema vysledky.

Narocné na tvorbu a administraci dvou verzi testu, Unava zaku
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ellabliita (Spoieniivost) testu mefavet | \rrwork o

A mame-li pouze jediny test? MUzeme jej rozdélit!

Split-half reliabilita
Vyuziva korelace mezi dvéma castecnymi vysledky
Které rozdéleni na polovinu zvolit?

Cronbachovo alfa

Vyuziva korelace mezi jednotlivymi polozkami

Mirou vnitrni konzistence testu

Vzorec implementovany v kazdém statistickém softwaru
Ale bacha na Cronbachal!

& Sijtsma K (2009): On the use, the misuse... of Cronbach’s alpha. Psychometrika.
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dlidita testu
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MEri test to, co chceme, aby mefil?

Obsahova validita: posouzeni, zda test pokryva zkousenou latku

Kriterialni validita: vyzaduje dalSi proménnou (kritérium)
Vyuziti korelacniho koeficientu nebo regresni analyzy

Priklad: Predikuji prijimaci zkousky uspésnost studia?
Priklad: Koreluje vysledek testu s hodnotou v soubézném testu?
Priklad: Pridava test novou informaci nad jiz existujici test?

& Byckovsky, Zvara (2007): Konstrukce a analyza testu pro prijimaci Fizeni.
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Jak je polozka obtizna?
Je polozka citliva? Rozlisi dobré a slabé studenty?
Je polozka spravedliva, méri vsem stejné?

ProC byla polozka tolikrat vynechana?

Jak ¢asto a kym byly voleny jednotlivé distraktory?

_ ' J E-testovani — Moderni trendy v hodnoceni znalosti




Relativni ¢etnost spravnych odpovédi: P = NS/N

Pro bodovanou polozku normovany primér: P = X/Xmax

Velmi snadné polozky na zacatku testu - zvySeni motivace
Vzrlstajici obtiznost polozek v testu
Polozky s obtiznosti okolo 0,5 maji nejlepsi rozliSovaci schopnost
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- Upper-Lower Index:

Citlivost dle indexu ULI

—_ |

ULI=PU_PL

Py=0,73— - g —--—-----
3 nebo
: T om - Korelace mezi polozkovym skére a
2 celkovym poctem bodu
P.=0,22-t
- Vzdy by méla byt kladna!
© - - Cim je v&tsi, tim lépe
0-68 69 100
celkovy vysledek v testu - Hodnoty blizké 0 Ize cekat jen u velmi

snadnych Ci velmi obtiznych polozek
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VHODNA POLOZKA:

2 - - Lepsi zaci voli spravnou
odpoved' Casteji
) S - Rostouci tendence
; © - Velky sklon je znakem
‘; i citlivosti, tedy schopnosti
fé’ = rozliSit mezi lepSimi a
8 slabsimi studenty
celkovy poget bodu
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VHODNA POLOZKA:

- - Lepsi zaci voli spravnou
odpoved Casteji

1,0

- Rostouci tendence

- Velky sklon je znakem
citlivosti, tedy schopnosti
rozlisit mezi lepsSimi a
slabsimi studenty

0.6

relativni Cetnost odpovédi
04

0,2

- Klesajici tendence
: distraktoru (nespravnych
do 54 55 - 65 66 - 74 75-83 84 avice OdeVédI,)

0,0

celkovy pocet bodu
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SNADNA POLOZKA

" o - Distraktory b, ¢ jsou zcela
o e neatraktivni
3 - Polozka Spatné rozlisi mezi
g8 57 lepSimi a horsimi studenty
i (mala diskriminaéni
s schopnost polozky)

celkovy podet bodl
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NEVHODNA POLOZKA:

1,0

5o b g
oo o>

0.6

relativni ¢etnost odpovédi
04
]

0,2

0,0

celkovy pocet bodu
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Spravna odpoved A
volena malo a nezavisle
na celkovém vysledku v
testu

Nejvic studentt voli
distraktor d

Distraktor d voli ¢astéji
celkové lepsi studenti

Neni distraktor d nejbliz
spravné odpovedi?

Neni polozka
nesrozumitelna?




Kdy klasicke odhaay nestaci ! mefanet ‘ mcuTeS !&ﬁ
S —

Odhady obtiznosti polozky se budou lisit

- zadame-li test v prvnim rocniku

- zadame-li test ve tretim rocniku

Odhad obtiznosti polozky je zavisly na Grovni znalosti studentu!

Odhady citlivosti polozky se budou lisit

- zadame-li test studentim z jednoho ro¢niku

- zadame-li test studentum celé fakulty

Odhad citlivosti je zavisly na homogenité testovanych studentu!

Pokud polozku zadavame rdznym skupinam, hodi se odhady
zavést tak, aby byly nezdvislé na celkové urovni znalosti studentu
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celkovy pocet bodu v testu
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Analyza kvality testu - SHRNUTI  néine

1. Kontrola vysledki testované skupiny, zda jsou ocekavatelné

NETWORK

- neni test vyneseny?
2. Analyza kvality testu jako celku

- reliabilita, tedy spolehlivost testu

- validita, tedy zda test méri to, co zamyslime
3. Analyza polozek testu

- odhady obtiznosti a citlivosti

- IRT odhady vhodné pro vétsi databaze

-> preformulovani nebo vynechani nevhodnych otazek
-> Uprava poctu polozek
_-> pripadné i zmeéna slozeni testu

’ J E-testovani — Moderni trendy v hodnoceni znalosti

MEDICAL
FACULTIES d:p



.....
o
......
.......
.....

mefanet

MEDICAL
FACULTIES G;;j

NETWORK

Moderni trendy

Tymova prace

Sdileni otazek

Oponentura testU

Otazky s jedinou nejlepsi odpovedi (SBA)




	Osnova workshopu
	Životní cyklus testové agendy
	Nativní testový cyklus
	Představme si test se dvěma otázkami
	Zařazení předběžné recenze �do testového cyklu
	Zajímají nás výsledky testu ?
	Vyhodnocení výsledků testu
	Testový cyklus
	Kam dál?
	Snímek číslo 10
	Millerova pyramida
	Otázky MTF
	Otázky MTF
	SAQ
	Otázky SBA
	Otázky SBA
	Otázky SBA
	Otázky SBA
	Tvorba SBA
	Tvorba SBA
	Snímek číslo 21
	Cíl standardizace
	Relativní vs. absolutní standardizace
	Relativní standardizace
	Abolutní standardizace
	Angoffova metoda
	Angoffova metoda
	Angoffova metoda 
	Snímek číslo 29
	Proč analyzovat výsledky testu?
	Analýza výsledku testu - OSNOVA
	Jaká data analyzujeme a jak?
	Jaká data analyzujeme a jak?
	Popis výsledků testu
	Podezřelé rozložení výsledků
	Hodnocení kvality testu jako celku
	Reliabilita (spolehlivost) testu
	Reliabilita (spolehlivost) testu
	Validita testu
	Položková analýza
	Obtížnost položky
	Citlivost položky
	Detailní zobrazení vlastností položky
	Detailní zobrazení vlastností položky
	Detailní zobrazení vlastností položky
	Detailní zobrazení vlastností položky
	Kdy klasické odhady nestačí?
	Teorie odpovědi na položku (IRT)
	Teorie odpovědi na položku (IRT)
	IRT odhady vlastností položky
	Analýza kvality testu - SHRNUTÍ
	Moderní trendy
	mefanet-testovani-tisk-uvodni-strana.pdf
	E-testování:�Moderní trendy v hodnocení znalostí 


